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Convenio modificatorio al contrato nimero COBAEH/DMRA-LPN/01/2025 de la
ADQUISICIéN DE EQUIPAMIENTO DE CENTROS CERTIFICADORES ACADEMIA
STEM, que celebran por una parte el COLEGIO DE BACHILLERES DEL ESTADO DE
HIDALGO representada por el C. RUBEN LOPEZ VALDEZ, en lo sucesivo “EL
ORCANISMO" y por otra parte el C. LUIS ARMANDO SANTOS HERNANDEZ
APODERADO LEGAL DE SURTIDORA DE ALTA TECNOLOGIA S.A. DE C.V., en
adelante "EL PROVEEDOR" asimismo cuando actlen de forma conjunta se les
denominara como “LAS PARTES", de conformidad con los antecedentes,
declaraciones y clausulas siguientes:
ANTECEDENTES

Con fecha 26 de marzo del 2025 “LAS PARTES" celebraron el contrato numero
COBAEH/DMRA-LPN/01/2025, cuyo objeto es la ADQUISICION DE
EQUIPAMIENTO DE CENTROS CERTIFICADORES ACADEMIA STEM, al cual en lo
sucesivo se denominard como “EL CONTRATO".

“LAS PARTES"” convinieron en que dicho instrumento juridico podria ser
modificado a través del convenio modificatorio firmado por las partes en términos
de la cldusula DECIMA CUARTA de “EL CONTRATO"

Que con fecha 07 de agosto de 2025 Tarjeta informativa
COBAEH/DA/TI/106/2025, la Direccién de Academia solicité la actualizacion de
elementos de juego VEX IQ y VEX V5 correspondientes a la temporada 2025~
2026.

Tabla 1 (Centro certificador academia STEM para educacién Media Superior,
tradicional: Consiste en un conjunto de 6 paquetes con 5 Laboratorios cada
uno), filas nimero 7 y 13.

(o5
W

conjunto de 6 paquetes con 5 laboratorios cada uno que incluyen:

Centro de verificacién academia STEM para Educacién Media Superior: Consiste en un

CANTIDAD Uu.M DESCRIPCION DE P.U. SUBTOTAL IVA

LOS SERVICIOS

TOTAL

| Elementos de juego | $ 35000.00 $210,000.00 $£33,600,00
de la temporada
actual, el cual incluye:
Componentes de
actualizaciéon de Ila
temporada, lo
necesario para poder
participar en
competencias a nivel
| nacional inscritos a
RECF, que incluye:
Cinco (5) porterias
médviles, cada una con
una (1) estaca

Porterias

6 pieza

moviles

$243 600,00
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hexagonales, con un
diametro maximo de
10" (254 mm) y una
altura total de 145"
(368,3 mm).

Cuatro (4) estacas de
pared,

Un tubo vertical de
PVC Schedule 40 de
2" 127 mm) (gris, rojo
o azul)

Una (1) escalera, con
tres (3} niveles y una (1)
estaca alta en la cima
Una estructura de 36"
(914,4 mm) x 36" (914,4
mm) x 46" (1168,4 mm)
situada en el centro
del campo.

Escalera de cuatro
postes verticales y tres
conjuntos de peldafios
horizontales a 4572
mm, 8128 mm y 8128
mm. (8128 mm) y 46"
(68,4 mm).

Estaca alta sobre uno
de los postes verticales
Estructuras de
soporte, herrajes y la
Estaca Alta son parte
de la Escalera.
Cuarenta y ocho (48)

anillos,  veinticuatro
(24) de cada color (rojo
y azul)

Objeto de plastico

hueco, rojo o azul, en
forma de toroide, con
un diametro exterior
de 1778 mm, un
didmetro interior de
76,2 mm y un grosor (0
"diametro del tubo”)
de 50,8 mm.

Interior de 762 mm y
un grosor (o "diametro
del tubo") de 50,8 mm.

6 Pieza

Elementos de juego
de la temporada
actual

Componentes de
actualizacién de |la
temporada, lo
necesario para poder
participar en
competencias a nivel
nacional inscritos a
RECF, que incluye:
Tres (3) bolas

Objeto amarillo

$4,500.00

$ 27,000.00

$4,320.00

$31,320.00

/]

|
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acolchado,
aproximadamente
esférico, con un
diametro ce
aproximadamente 150
mm (59") y un peso de
aproximadamente 120
g (42 onzas), peso
aproximado de 120 g
(4.2 onzas).

Una (1) pared de meta
Estructura gris y
amarilla, construida
con piezas de plastico
iguales a las de
construccion de
robots, que estd unida
al perimetro del
campoy ala tuberia de

| PVC de la zona de

recogida.

La pared de la meta
contiene:

Cuatro (4) objetivos
Cuatro (4)
Interruptores que
comienzan el partido
“sin despejar”

Una (1) zona de
recogida

Zona del suelo situada
debajo de la pared de
la porteria, delimitada
por el perimetro del
campo y el tubo
amarillo de PVC que
recorre todo el campo.
Una (1) estacién de
carga

Estructura gris
construida con piezas
de plastico iguales a
las de construccién de
robots, gque estd unida
al perimetro del
campo frente al muro
de la porteria

Esta pensada para
recibir pelotas de un
cargador humano Yy
enviarlas
aleatoriamente a uno
de sus lados
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V. En el anexo técnico, Tabla 2.1 Temario de capacitaciones de “EL CONTRATO"

TABLA 2.1 TEMARIO DE CAPACITACIONES

Certificacién Temario
Capacitacidn en robdtica colaborativa 1. Introduccién a la robética e industria
Duracién: 20 horas a) Definicién de conceptos
Dfas: 5 dias b) Clase de accionamientos
c) Categoria de ejes en |os robots
Objetivo: Los alumnos adquiriran los . Ejes principales
conocimientos y habilidades necesarios para Il Ejes secundarios
comprender y operar brazos robéticos de SR ;
: 1l Séptimo eje
manera efectiva. A lo largo del curso, los IV Ei i
estudiantes aprenderdn los fundamentos -5 5 R |f3\refs
tedricos y practicos de los brazos robdticos, d) Tiposde mgwmlento en |os robots
incluyendo conceptos como la cinemética, la e) Grados de libertad
planificacién de trayectorias y el control de f) Tipos de brazos robéticos
movimiento. Ademas, adquirirdn destrezas en g) Detalle de marcas fijas
la programacion y la integracién de sistemas h) Limites
de visidn, lo que les permitird aprovechar al I3 Limites eléctricos
mMaximo las capacidades de estos II. Limites mecénicos
dispositivos. Al finalizar el curse, los . Limites de software
participantes estardn preparados para aplicar
suUs conocimientos en entornos industriales y 2. Sistemas de coordenadas en robética
de agt_omatizacién. mejorqndo la efic';encia y industrial
E:ec;st;ggoet_lss tareas realizadas por los a) TCPysistemas de coordenadas de referencia
RS Tl b) Sisterna de coordenadas JOINT

c) Sistema de coordenadas cartesianas

d) Tipos de movimiento hacia un punto

3. Precauciones de seguridad e instalacion del

software de programacion

a) Seguridad general

b) Precauciones

c) Instalacién de software

d) Conexién de brazos robdticos

e) Descripcién de la interfaz de software

I Blockly
.  Script

4. Robots industriales

a) Fisonomia del robot

b) Principio de funcionamiento

c) Especificaciones técnicas Z,/

d) Aditamentosy herramientas

5. Operacion del robot

6. Configuraciones extra
Armado de robots moviles 1. Introduccién a la robética mévil
Duracién: 20 horas 2. Etapas en la construccién de un robot
Dias: 5 dias a) Bocetos \

S e
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Objetivo: El alumno aprenderd a desarrollar
un prototipo de robot mévil que cuente con la
capacidad de tomar objetos y desplazarse en
cualguier direccién controlado por medio de
un sistema inaldmbrico. Ademés de aprender
conceptos basicos en mecanica
programacién y electrénica.

b) Prototipos
c) Mejoras

d) Disefio final

3. Conceptos de desarrollo de un robot mévil
a) Centro de gravedad

b) Puntos importantes

&, Estructura

5. Sistema de movimiento
a) Engranes

b) Rueda dentada y cadena
c) Motores

6. Programacion y control
a) Programacién a bloques

Programacién de robots méviles virtuales
Duracién: 20 horas
Dias: 5 dias

Objetivo: Conocer los conceptos clave del
lenguaje de programacién que se estd
comiendo al mundo. Aprende qué es una
variable, una funcion, un objeto y dénde se
guardan esos valores. El alumno aprendera los
conceptos bdsicos del Programacioén de robots
virtuales en Python utilizando variables,
funciones y ciclos

1. Leccién1
a) Plataforma de robots virtuales
b) Interfaz
c) Sintaxis
d) Fisionomia del Robot
e) Comandos de programacion
f) Practica 1 Movimientos simples del robot
2, Leccién 2
a) Variables
b) Practica 2 Uso de variables
c) Sensores
.  Tipo de sensores
I, Practica 3 Conociendo los sensores
d) Sentencias
L If
. Iffelse

I Préctica 4 Uso de sentencias simples

V. Préactica 5 Uso de sentencias con
sensores
e) Ciclos
. While
I, While True
. For
IV.  Préactica 6 Uso de ciclos simples

V. Practica 7 Uso de ciclos con sensores

3. Lecciéon 3
a. Actuadores
i. Magneto i
ii. Pluma
iii. Practica 8 Uso de Actuadores
b. Actividades
i. Practica 9 Algoritmos de conteo d
color \

&>
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ii. Practica 10 Resolver laberinto con
sensor de color

iii. Practica 11 Resolver laberinto dindmico
con algoritmos de programacion

iv. Préctica 12 Resolver castillo dindmico
con algoritmos de programacion

Armado de robots méviles educacién bésica
Duracién: 20 horas
Dias: 5 dias

Objetivo: El alumno aprenderd a desarrollar un
prototipo de robot mévil que cuente con la
capacidad de tomar objetos y desplazarse en
cualquier direccién controlado por medio de
un sistema inaldmbrico. Ademas de aprender
conceptos basicos en mecanica, programacion
y electrénica

1. Introduccion a la robética moévil
2. Etapas en la construccién de un robot
a) Bocetos
b) Prototipos
c) Mejoras
d) Disefio final
3. Conceptos de desarrollo de un robot mévil
a) Centro de gravedad
b) Puntos importantes
4. Estructura
5. Sistema de movimiento
a) Engranes
b) Rueda dentada y cadena
c) Motores
6. Programacién y control
a) Programacién a bloques

Capacitacion de programacién de Drones
Duracién: 20 horas
Dias: 5 dias

Objetivo: Formar profesionales en la
programacion y control auténomo de drones,
capaces de desarrollar aplicaciones
innovadoras para esta tecnologia en diversos
sectores, utilizando lenguajes de
programacién  adecuados, herramientas
especializadas y siguiendo las regulaciones y
normas de seguridad vigentes

Médulo 1: Introduccién a los drones y la
programacion.

® :Qué son los drones y cémo funcionan?
° Componentes de un dron
® Aplicaciones de los drones en diferentes
industrias
e Introduccién a la programacién de drones
e Conceptos bdsicos de lenguajes de
programacion para drones

Mébdulo 2: Entorno de programacioéon y herramientas

7
° Instalacién y configuracién del entorno deé
//
v

programacion

° Familiarizaciéon con las herramientas de
programacion y depuracion
° Interfaz de usuario y funcionalidades del

software de programacion

Médulo 3: Principios béasicos de vuelo y control de
drones

@ Conceptos de fisica del vuelo (aerodindmica,
estabilidad, control de actitud)

® Sistemas de control de vuelo y autopilotos

@ Sensores y actuadores en drones \

Pagina 6 de 18
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Médulo 4: Programacién de movimientos y
maniobras

° Comandos bésicos de movimiento (despegue,
aterrizaje, desplazamiento, giros)

° Programacion de rutas y trayectorias

® Vuelo auténomo y control de navegacion

° Simuladores de vuelo para drones

Médulo 5: Aspectos legales y seguridad en la
programacion de drones

° Regulaciones y normas de vuelo para drones

° Procedimientos de seguridad para operaciones
con drones

° Etica y responsabilidad en el uso de drones

Médulo 7: Proyectos practicos y evaluacién

o Desarrollo de proyectos practicos de
programacién de drones

o Aplicacién de los conocimientos adquiridos en
escenarios reales

° Presentacién y demostracién de proyectos

@ Evaluacién del aprendizaje y habilidades
adquiridas

Formacién en programacién en lenguaje
Python

Duracién: 20 horas

Dias: 5 dias

Objetivo: El alumno obtendra bases sdlidas en
el lenguaje de programacién python, logrando
desarrollar programas de consola y de interfaz
gréfica por medio de préacticas

1. Introduccién
2. Funciones, condicionales y ciclos
a) Funciones de entradas y salidas
b) Funciones sin parametros
c) Funciones con parametros
d) Ciclos
e) Condiciones
f) Manejo de errores
3. Estructuras de datos
a) Diccionarios
b) Tuplas
c) Conjuntos
d) Listas
4. Programacién orientada a objetos
a) Clases
b) Herencia
c) Sobreescritura de métodos
5. Creacién de interfaces graficas Tkinter

A

S

—Z -

Electrénica y microprocesadores Duracién:
20 horas
Dias: 5 dias

1. Fundamentos de la electrénica
a. Fundamentos
b. Electrénica
c. Usos
2. Conceptos bésicos

\

g
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Objetivo: Brindar bases sélidas en electrénica
y microprocesadores, ademas de aprender a
utilizar el lenguaje de programacion Python
para practicas con los conocimientos
adquiridos

3. Tipos de voltaje

4, Corriente eléctrica

5. Materiales

6. Componentes electrénicos
a. Componentes activos

b. Componentes pasivos

7. Ley de ohm

8. Circuitos eléctricos

9. Diferencias

10.Electrénica analégica

11. Electrénica digital

12. Variables discretas y continuas
a. Variable analdgica

b. Variable digital

13. Simbologia

14.Equipos de medicién

15. Resistencias

16. Protoboard

17. Raspberry pi

a. GPIO

b. Pines

c. PWM

d. Python

18.Software de electrénica

19. Creacién de circuitos

a, Componentes

b. Propiedades

c. Cableado

20, Simulacién de circuitos

V. SEXTA.PLAZO, LUGAR Y CONDICIONES DE LA ADQUISICION DE BIENES.
El plazo de la entrega de los bienes serd de 70 dias hdbiles, contados a partir de la
firma del contrato correspondiente, en los Centros Educativos conforme al Anexo

técnico,

VI. Que con fecha 15 de agosto de 2025 “EL PROVEEDOR"” menciond que por Unica
ocasién y considerando que gue la instalacién de sus centros se realizé al cierre de la
temporada anterior, asi como con el propdésito de fomentar la participacion activa de
sus estudiantes en la nueva temporada, realizard el canje de la actualizacién de los
elementos de juego VEX IQ y VEX V5 correspondientes a la temporada 2025-2026

sin costo alguno, en el mes de octubre.

Para poder efectuar el canje, serd necesario entregar los elementos de juego d

temporada anterior con los que actualmente cuentan.

DECLARACIONES

l.- DECLARA “EL CONTRATANTE"

a

I1.- Que el Colegio de Bachilleres del Estado de Hidalgo es un Organismo Public
Descentralizado de Gobierno del Estado, creado por la Ley del Colegio de bachilleres

Pagina8de18
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del Estado de hidalgo, publicada el 2 de julio de 2007, la cual tiene personalidad
juridica y patrimonio propio, por lo tanto le son aplicables las normas y disposiciones
legales de la Administracion Publica Federaly del Estado de Hidalgo.

1.2.- Que se encuentra representado por el C, Rubén Lopez Valdez, en su cardcter de
Representante Legal y Director General del Colegio de Bachilleres del Estado de
Hidalgo, esto de acuerdo al nombramiento expedido por el Licenciado Julio Ramén
Menchaca Salazar, Gobernador Constitucional del Estado Libre y Soberano de
Hidalgo, de fecha 01de octubre de 2022 con fundamento en la fraccion | del articulo
17 de la Ley del Colegio de Bachilleres del Estado de Hidalgo.

1.3- Que para los efectos legales a que haya lugar, sefiala como domicilio el ubicado
en Circuito Ex Hacienda de La Concepcidn, Lote 17 San Juan Tilcuautla, Municipio
de San Agustin Tlaxiaca Hidalgo, C.P. 42160.

l.4- Que se encuentra inscrito en el Servicio de Administracién Tributaria
dependiente de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico bajo el Registro Federal
de Contribuyentes ntiimero: CBE840902MQS5.

I5- La C. Estefania Aguilar Castro, Directora de Administracién y Finanzas
interviene en la celebracién del presente convenio como “AREA ADMINISTRATIVA”
y “EL CONTRATANTE” del mismo, conforme a sus funciones establecidas en el
articulo 84 pendltimo parrafo del Reglamento de la Ley de Adqguisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

1.6 La C. Maria Magdalena Villeda Reyes Directora de Academia interviene en la
celebracién del presente contrato como “AREA REQUIRENTE"” de conformidad con
el articulo 2° fraccion Il del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamiento y
Servicios del Sector Publico.

I.7- El C. Luis Dionisio Garcia Rivero Jefe del Departamento de Medios y Recursos
para el Aprendizaje, interviene en la celebracién del presente contrato como “AREA
TECNICA” de conformidad con el articulo 2° fraccién |1l del Reglamento de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamiento y Servicios del Sector Publico.

Il.- DECLARA “EL CONTRATADO"”

1.1 Que es una empresa moral, legalmente constituida de conformidad con las leyes
mexicanas como lo demuestra con el Acta constitutiva nimero 4,778 de fecha 13
de junio de 1990 otorgada ante la fe del Lic. Jorge Cruz Toledo Trujillo, Notario
Publico nimero 27 con ejercicio en el Estado de Chiapas, y cuya razén social actual
es “Surtidora de Alta Tecnologia S.A. DE C.V."”

I1.2 Que de acuerdo con lo establecido, el C. Luis Armando Santos Hernandez en

caracter de Apoderado Legal tiene facultades para suscribir el presente instrume

legal de conformidad con la Acta nimero 284 de fecha 29 de julio de 2016 otorga

ante la fe del Lic. Julio Cesar Cancino Corzo, Titular de la Notaria nimero 184, ¢

ejercicio en Chiapas y manifiesta bajo protesta de decir verdad, que las facultades /
que le fueron conferidas no han sido revocadas, modificadas ni restringidas de forx

alguna
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I3 Que el C. Luis Armando Santos Herndndez se identifica en este acto con
credencial para votar INE con clave de elector ||| GTGNGNGNGNGE <<cica ror
el Instituto Nacional Electoral.

.4 Que se encuentra debidamente inscrita ante el Registro Federal de
Contribuyentes SAT900613RT1, como lo acredita con Cédula de Identificacién Fiscal
14100439403 y estd facultada por la Secretaria de Hacienda para el suministro de
bienes que refiere este contrato

1.5 Que conoce plenamente el contenido de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos
y Servicios del Sector Publico y su Reglamento, las normas y disposiciones vigentes
respecto del objeto de la adquisicion referido en este contrato, como también las
disposiciones legales tanto de cardcter Federal como Estatal aplicables a esta
operacién.

I1.6 Que sefala como domicilio fiscal el ubicado en Calle Rio Lacanja No. Ext. 30
Colonia Los Laureles, Loc Tuxtla Gutiérrez Chiapas, C.P. 29020.

lll.- DE “LAS PARTES"

I11.1.- Que se reconocen reciprocamente la personalidad juridica y la capacidad legal
que ostentan, asl mismo manifiestan conocer el alcance y contenido del presente
convenio por lo cual estan de acuerdo en someterse a las siguientes:

I11.2.- Quedan sin modificaciones las declaraciones asentadas en “EL CONTRATO".
CLAUSULAS

PRIMERA. - OBJETO DEL CONVENIO: El presente convenio tiene como objeto
modificar la Tabla 1 del anexo técnico (Centro certificador academia STEM para
educacién Media Superior, tradicional: Consiste en un conjunto de 6 paquetes \
con 5 Laboratorios cada uno), filas nimero 7 y 13 para la actualizacién de los \}
mismos. y Tabla 21 Temario de capacitaciones consiste en la eliminacién del \
apartado relativo a las capacitaciones de drones de “EL CONTRATO" principal,
quedando de |a siguiente manera:

ANEXO TECNICO
Especificaciones y caracteristicas Técnicas del servicio objeto del contrato

Tabla 1 (Centro certificador academia STEM para educacién Media Superior, L

tradicional: Consiste en un conjunto de 6 paquetes con 5 Laboratorios cada uno),
filas numero 7 y 13 del Anexo Técnico del contrato original. 5{

Tabla 1. Centro de verificacién academia STEM para Educacién Media Superior: ConLLét{
en un conjunto de 6 paquetes con 5 laboratorios cada uno que incluyen: 9
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El campo Mix & Match
de la competencia de
robdtica VEX |Q consta
de lo siguiente:

36 bolos

10 bolos
azules

1 precarga

6 que se
pueden
introducir a
través de la
zona de
carga azul

3 que
comienzan
en el campo
10 bolos rojos
1 precarga

6 que se
pueden
introducir a
través de la
zona de
carga roja

3 que
comienzan
enel campo
6 bolos
naranjas que
comienzan
en el campo
Dos (2) vigas
Una U]
porteria de
suelo

Dos 2)
porterias
cuadradas,
unarojayuna
azul

Dos (2)
porterias
triangulares,
unarojayuna
azul

Una Mm
porteria de
apoyo

Dos (2) zonas
de carga, una

CANTIDAD P.U. uM DESCRIPCION DE | SUBTOTAL IVA TOTAL
LOS SERVICIOS
6 $ 35,000.00 pieza VEX IQ Robotics $210,000.00 | $33,600.00 | $243,600.00
Competition
Game Mix & Match

TN
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roja y una

azul
e Cuatro (&)

bolos de

salida

Soportes

6 $4,500.00 Pieza | VEX V5 Robotics | $27,000.00 $4,320.00 $31,320.00

Competition Game:
Push Back
Componentes de
actualizacion de la
temporada, lo
necesario para poder
participar en

competencias a nivel
nacional inscritos a
RECF, que incluye;

e B8blogques
e 44 bloques
azules

2 precargas
12 cargas de
partida
18 que inician
la partida en
ubicaciones
predetermin
adas del
campo
12 que inician
la partida en
cargadores

e 44 Dblogques
rojos
2 precargas
12 cargas de
partida
18 que inician
la partida en
ubicaciones
predetermin
adas del
campo
12 que inician
la partida en
cargadores

e 4 cargadores,
dos
adyacentes a
cada estacion
de alianza

e 4 porterias
2  porterias
largas
2  porterias
centrales,

una superior
y una inferior
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® 2 zonas de
estacionamie
nto, una azul

y una roja.

TABLA 2.1 TEMARIO DE CAPACITACIONES

Certificacidén

Temario

Capacitacién en robdtica colaborativa
Duracién: 20 horas
Dias: 5 dias

Objetivo: Los alumnos adquirirdn los
conocimientos y habilidades necesarios para
comprender y operar brazos robéticos de
manera efectiva. A lo largo del curso, los
estudiantes aprenderan los fundamentos
tedricos y précticos de los brazos robdticos,
incluyendo conceptos como la cinematica, la
planificacién de trayectorias y el control de
movimiento. Ademas, adquirirdn destrezas en
la programacién y la integracién de sistemas
de vision, lo que les permitird aprovechar al
maximo las capacidades de estos
dispositivos. Al finalizar el curso, los
participantes estaran preparados para aplicar
sus conocimientos en entornos industriales y
de automatizacién, mejorando la eficienciay
precision de las tareas realizadas por los
brazos robéticos.

7.

Introduccion a la robética e industria
i) Definicion de conceptos
j) Clase de accionamientos
k) Categorfade ejes en los robots
V. Ejes principales
VI.  Ejes secundarios
VI Séptimo eje
VI, Ejes auxiliares
[) Tipos de movimiento en los robots
m) Grados de libertad
n) Tipos de brazos robéticos
o) Detalle de marcas fijas
p) Limites
IV.  Limites eléctricos
V.  Limites mecanicos
VI.  Limites de software

Sistemas de coordenadas en robética
industrial
TCP y sistemas de coordenadas de referencia
Sistema de coordenadas JOINT
Sistema de coordenadas cartesianas
Tipos de movimiento hacia un punto
Precauciones de seguridad e instalacién del
software de programacion
Seguridad general
Precauciones
Instalacién de software
Conexién de brazos robdticos
Descripcidn de la interfaz de software
.  Blockly
IV.  Script
Robots industriales

Fisonomia del robot A

Principio de funcionamiento
Especificaciones técnicas

Aditamentos y herramientas

Operacion del robot

Configuraciones extra \

.

/]

AN

Mg
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Armado de robots moéviles
Duracion: 20 horas
Dias. 5 dfas

Objetivo: El alumno aprendera a desarrollar
un prototipo de robot mévil que cuente con la
capacidad de tomar objetos y desplazarse en
cualquier direccién controlado por medio de
un sistema inaldmbrico. Ademés de aprender
conceptos basicos en mecanica,
programacion y electrénica.

3. Introduccion a la robética mévil
4. Etapas en la construcciéon de un robot
e) Bocetos
f) Prototipos

g) Mejoras

h) Disefio final

7. Conceptos de desarrollo de un robot mévil
c) Centrode gravedad
d) Puntos importantes

8. Estructura

9. Sistema de movimiento
d) Engranes
e) Rueda dentaday cadena
f)  Motores

10.Programacion y control

b) Programacion a bloques

Programacién de robots méviles virtuales
Duracién: 20 horas
Dias: 5 dias

Objetivo: Conocer los conceptos clave del
lenguaje de programacién que se estd
comiendo al mundo. Aprende qué es una
variable, una funcién, un objeto y dénde se
guardan esos valores. El alumno aprendera los
conceptos bdsicos del Programacién de robots
virtuales en Python utilizando variables,
funciones y ciclos

4, Leccion1

g) Plataforma de robots virtuales
h) Interfaz

i) Sintaxis

j)  Fisionomia del Robot
k) Comandos de programacién
[) PracticalMovimientos simples del robot
5. Leccién 2
f)  Variables
g) Practica 2 Uso de variables
h) Sensores
I, Tipo de sensores
IV.  Practica 3 Conociendo los sensores
i) Sentencias

V. If
VI.  |Iffelse
VII. Practica 4 Uso de sentencias
simples
VI, Practica 5 Uso de sentencias con
sensores
j) Ciclos
VI.  While
Vil While True
VI For

IX.  Préctica 6 Uso de ciclos simples
X Practica 7 Uso de ciclos con
sensores
6. Leccién 3
a. Actuadores
i. Magneto
ii. Pluma

A

\

N

N
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iii. Practica 8 Uso de Actuadores
b. Actividades

i. Practica 9 Algoritmos de conteo de

color

ii. Practica 10 Resolver laberinto con

sensor de color
ii.
con algoritmos de programacion

Practica 11 Resolver laberinto dindmico

iv. Préactica 12 Resolver castillo dindmico

con algoritmos de programacion

Armado de robots méviles educacion basica
Duracién: 20 horas
Dias: 5 dias

Objetivo: El alumno aprenderd a desarrollar un
prototipo de robot moévil que cuente con la

7. Introduccién a la robética mévil

8. Etapas en la construccion de un robot
e) Bocetos
f)  Prototipos
a) Mejoras

h) Disefo final

capacidad de tomar objetos y desplazarse en 9. Conceptos de desarrollo de un robot mévil
cualquier direccién controlado por medio de
un sistema inaldmbrico. Ademaés de aprender c) Centro <:'ie gravedad
conceptos basicos en mecanica, programacion d) Puntosimportantes
y electrénica 10. Estructura
1. Sistema de movimiento
d) Engranes
e) Rueda dentada ycadena
f)  Motores
12. Programacién y control
b) Programacién a bloques
Formacién en programacién en lenguaje 6. Introduccién
Python 7. Funciones, condicionales y ciclos
Duracién: 20 horas g) Funciones de entradas y salidas \
Dias: 5 dias h) Funciones sin pardmetros

Objetivo: El alumno obtendra bases sélidas en
el lenguaje de programacién python, logrando
desarrollar programas de consola y de interfaz
gréafica por medio de précticas

i) Funciones con pardmetros
j) Ciclos
k) Condiciones
I) Manejo de errores
8. Estructuras de datos
e) Diccionarios
f) Tuplas
g) Conjuntos
h) Listas
9. Programacion orientada a objetos
d) Clases
e) Herencia
f) Sobreescritura de métodos

10. Creacion de interfaces graficas Tkinter

Electrénica y microprocesadores Duracién:
20 horas

Fundamentos de la electronica
a. Fundamentos

%
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Dias: 5 dias

Objetivo: Brindar bases sélidas en electrénica
y microprocesadores, ademdas de aprender a
utilizar el lenguaje de programaciéon Python
para practicas con los conocimientos
adquiridas

b. Electrénica

¢ Usos

2, Conceptos basicos

3. Tipos de voltaje

4. Corriente eléctrica

5. Materiales

6. Componentes electrénicos
a. Componentes activos

b. Componentes pasivos

7. Ley de ohm

8. Circuitos electricos

9. Diferencias
10.Electronica analogica
11. Electrénica digital

12. Variables discretas y continuas
a. Variable analogica

b. Variable digital

13. Simbologia

14.Equipos de medicion
15. Resistencias

16. Protoboard

17. Raspberry pi

a, CGPIO

b. Pines

c. PWM

d. Python

18.Software de electrénica
19. Creacién de circuitos

a. Componentes

b. Propiedades

¢. Cableado

20. Simulacién de circuitos

La forma y términos en que se realizara la verificacién de las especificacionesy la
aceptacién de la adquisicién de bienes serd a satisfaccién del “Area Requirente
y Técnica,” “EL PROVEEDOR" aceptard estos términos, ya que, hasta en tanto

ello no se cumpla, éstos no se tendrdn por recibidos o aceptados.

En los casos que derivado de la verificacidn se detecten defectos o discrepancias
en la entrega de los bienes o incumplimiento de |las especificaciones técnicas “EL
PROVEEDOR" contard con un plazo de 3 dfas hébiles, para la reposiciéon o

correccién, contados a partir del momento de la notificacién por corre
electrénico y/o escrito, sin costo adicional para “EL. ORGANISMO",

“EL PROVEEDOR?" serd el responsable de entregar los bienes en el territori
nacional y asumiré la responsabilidad de pagar los impuestos y derechos que s

generen, dichos gastos deberdn estar considerados en el precio unitario del

suministro.

SEGUNDA. SEXTA. PLAZO, LUGAR Y CONDICIONES DE LA ADQUISICION
BIENES. La entrega de los elementos actualizados objeto del presente Conveni
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Mcdificatorio se realizard por parte del proveedor durante el mes de octubre de 2025,
en “EL ORGANISMO" cita en Circuito Ex-Hacienda de la Concepcién, lote 17, San
Juan Tilcuautla Municipio San Agustin Tlaxiaca C.P. 42160.

TERCERA. - SUBSISTENCIA DEL CONTRATO PRINCIPAL. “LAS PARTES" Estdn de
acuerdo en que, salvo las modificaciones expresamente pactadas en el clausulado
del presente convenio modificatorio, subsisten todasy cada una de las declaraciones
y cldusulas contenidas en el contrato numero COBAEH/DMRA-LPN/01/2025 v su
anexo de fecha 26 de marzo del 2025.

Cabe sefalar que, al tratarse de un caso fortuito, no es imputable para ninguna de
“LAS PARTES"” por lo que el servicio no serd cancelado.

CUARTA. - INCORPORACION DEL CONVENIO MODIFICATORIO AL CONTRATO
PRINCIPAL. “LAS PARTES"” convienen que el presente convenio modificatorio se
incorpore al contrato principal suscrito en fecha 26 de marzo de 2025, para que
forme parte integral del mismeo.

QUINTA. - VICIOS DEL CONSENTIMIENTO. “EL ORGANISMO" vy “EL. PROVEEDOR"
reconocen que, en la celebracién y redaccién del presente convenio modificatorio,
no ha mediado error, dolo, lesién, violencia, mala fe, ni vicio alguno del
consentimiento que pudiera invalidarlo o nulificarlo,

SEXTA~- VIGENCIA. El presente instrumento surte efectos a partir de su firma y
subsistird durante la vigencia que establece “EL. CONTRATO" principal.

SEPTIMA- JURISDICCION. En caso de controversia, “LAS PARTES"” se someten a la
competencia y jurisdiccion de los tribunales del fuero comun del Estado de Hidalgo,
siendo preferentes para conocer los del Distrito Judicial de la Ciudad de Pachuca de
Soto, renunciando expresamente a cualquier otro que pudiera corresponderle pgr
razon de su domicilio presente o futuro.

Por lo anteriormente expuesto, “LAS PARTES"” declaran estar conformes y ie‘rj/
enterados de las congecuencias, valor y alcance legal de todas y cada una della
estipulaciones que ¢l/presente instrumento contiene, por lo que ratifican y firm

por duplicado el dig A9 de agosto del 2025,

ELC TADO

OS HERNANDEZ

APODERADO LEG URTIDORA DE ALTA

TECNOLOQGIA S.A. DE C.V.
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“AREA ADMINIJTRATIVA Y “AREA REQUIRENTE"

A AGUILAR CASTRO C. MARIA MAGD LLEDA REYES

MINISTRACION Y DIRECTORA ACADE EL COLEGIO DE
OLEGIO DE BACHILLERES BACHILLERES DEL ESTADO DE HIDALGO.
DEL ESTADO DE HIDALGO

“AREA TECNICA”

rd

N
<

C. LUIS DIONISIO GARCHA RIVERO
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE MEDIOS Y
RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE DEL
COLEGIO DE BACHILLERES DEL ESTADO
DE HIDALGO.

Ultima hoja del Convenio modificatorio al contrato principal nimero COBAEH/DMRA-
LPN/01/2025 de la contratacién de la Adquisicién de Equipamiento de Centros
Certificadores Academia STEM, que celebran por una parte el Colegio De Bachilleres
del Estado de Hidalgo, representado por el C. Rubén Lépez Valdez, en su caracter de
Representante Legal y Director General del Colegio de Bachilleres del Estado de
Hidalgo y por la otra Surtidora de Alta Tecnologia S.A. DE C.V. representado por el C.
Luis Armando Santos Herndndez, en su cardcter de Apoderado Legal.
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