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FUNDAMENTACION

Teniendo como referencia el actual desarrollo econdmico, politico, social, tecnoldgico y cultural de
México, la Direccidén General del Bachillerato dio inicio a la Actualizacién de Programas de Estudio
integrando elementos tales como los aprendizajes claves, contenidos especificos y aprendizajes
esperados, que atienden al Nuevo Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria. Ademéds de conservar
el enfoque basado en competencias, hacen énfasis en el desarrollo de habilidades socioemocionales vy
abordan temas transversales tomando en cuenta lo estipulado en las politicas educativas vigentes.

Considerando lo anterior, dicha actualizacién tiene como fundamento el Programa Sectorial de
Educacién 2013-2018, el cual sefiala que la Educacién Media Superior debe ser fortalecida para
contribuir al desarrollo de México a través de la formacidédn de hombres y mujeres en las competencias
gue se requieren para el progreso democratico, social y econdmico del pais, mismos que son esenciales
para construir una nacidén prébdspera y socialmente incluyente basada en el conocimiento. Esto se retoma
especificamente del objetivo 2, estrategia 2.1., en la linea de accidén 2.1.4., que a la letra indica:
“Revisar el modelo educativo, apoyar la revisidén y renovacidn curricular, las préacticas pedagdbgicas vy
los materiales educativos para mejorar el aprendizaje”.

Asimismo, este proceso de actualizacidén pretende dar cumplimiento a la finalidad esencial del
Bachillerato que es: “generar en el estudiantado el desarrollo de una primera sintesis personal vy
social que le permita su acceso a la educacién superior, a la vez que le dé una comprensidén de su
sociedad y de su tiempo y lo prepare para su posible incorporacidén al trabajo productivo”!, asi como
los objetivos del Bachillerato General gque expresan las siguientes intenciones formativas: ofrecer
una cultura general basica; que comprenda aspectos de la ciencia; de las humanidades y de la técnica;
a partir de la cual se adquieran los elementos fundamentales para la construccidédn de nuevos
conocimientos; proporcionar los conocimientos, los métodos, las técnicas y los lenguajes necesarios
para ingresar a estudios superiores y desempefiarse de manera eficiente, a la vez que se desarrollan
las habilidades y actitudes esenciales sin que ello impligue una formacidén técnica especializada,
para la realizacidén de una actividad productiva socialmente util.

El Componente de Formacién Profesional aporta al estudiantado elementos que le permiten iniciarse en
diversos aspectos del sector productivo, fomentando una actitud positiva hacia el trabajo y en su
caso, su integracidén al mismo. Los mbédulos que conforman este programa son el resultado del trabajo
colegiado con personal docente que 1mparte esta capacitacidén en los diferentes subsistemas
coordinados por esta Direccidén General, dquienes brindan su experiencia y conocimientos buscando
responder a los diferentes contextos existentes en el pais, asi como a la formacidédn de una ciudadania

1 Diario Oficial de la Federacién. (1982). México.
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socialmente Util, para que el estudiantado cuente con la opcidén de iniciar una ruta laboral que le
promueva una proyeccidédn hacia las diferentes modalidades laborales.

Aunado a ello, en virtud de que la Educacidén Media Superior debe favorecer la convivencia, el respeto
a los derechos humanos y la responsabilidad social, el cuidado de las personas, el entendimiento del
entorno, la proteccién del medio ambiente, la puesta en practica de habilidades productivas para el
desarrollo integral de los seres humanos, la actualizacidén del presente programa de estudios, incluye
temas transversales que segun Figueroa de Katra (2005)?, enriquecen la labor formativa de manera tal
que conectan y articulan los saberes de los distintos sectores de aprendizaje que dotan de sentido a
los conocimientos disciplinares, con los temas y contextos sociales, culturales y éticos presentes en
su entorno; buscan mirar toda la experiencia escolar como una oportunidad para que los aprendizajes
integren sus dimensiones cognitivas y formativas, favoreciendo de esta forma una educacidén incluyente
y con equidad.

De igual forma, con base en el fortalecimiento de la educacidén para la vida, se abordan dentro de
este programa de estudios los temas transversales, mismos que se clasifican a través de ejes
temadticos de los campos Social, Ambiental, Salud y Habilidad Lectora como en el componente basico,
con la particularidad de que se complementan con caracteristicas propias de la formacidén para el
trabajo. Dichos temas no son Unicos ni pretenden limitar el quehacer educativo en el aula, ya que es
necesario tomar en consideracidén temas propios de cada comunidad, por lo que el personal docente
podréd considerar ya sea uno o varios, en funcidén del contexto escolar y de su pertinencia en cada
submédulo:

= Eje transversal de Emprendimiento: se sugiere retomar temas referentes a la deteccidn de
oportunidades y puesta en préactica de acciones que contribuyen a la demostracidén de actitudes tales
como iniciativa, liderazgo, trabajo colaborativo, wvisidn, innovacidén y creatividad promoviendo la
responsabilidad social.

= Eje transversal Vinculacién Laboral: se recomienda abordar temas referentes a la realizacidén de
acciones que permiten al estudiantado identificar los sitios de insercidn laboral o autoempleo.

= Eje transversal Iniciar, Continuar y Concluir sus estudios de nivel superior: se recomienda abordar
temas referentes a los mecanismos que permiten al estudiantado reflexionar sobre la importancia de
darle continuidad a sus estudios superiores.

2 Figueroa de Katra, L. (2005). Desarrollo curricular y transversalidad. Revista Internacional Educacidén Global. Vol. 9. Guadalajara,
Jalisco. México. Asociacidn Mexicana para la Educaciébn Internacional. Recuperado
de: http://paideia.synaptium.net/pub/pesegpatt2/tetra ir/tt ponencia.pdf
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Asimismo, otro aspecto importante que promueve el programa de estudios es la Interdisciplinariedad
entre asignaturas del mismo semestre, en donde diferentes disciplinas se conjuntan para trabajar de
forma colaborativa para la obtencidén de resultados en los aprendizajes esperados de manera integral,
permitiendo al estudiantado confrontarse a situaciones cotidianas aplicando dichos saberes de forma
vinculada.

Por otro lado, en cada submdédulo se observa la relacidén de las competencias genéricas y profesionales
bdsicas, los conocimientos, las habilidades y actitudes que dardn como resultado los aprendizajes
esperados, permitiendo llevar de la mano al personal docente con el objetivo de generar un desarrollo
progresivo no sélo de los conocimientos, sino también de aspectos actitudinales.

En ese sentido, el rol docente dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, tiene un papel
fundamental, como lo establece el Acuerdo Secretarial 447, vya que el profesorado que imparte el
componente de formacidén profesional, es quien facilita el proceso educativo al disefiar actividades
significativas que ©promueven el desarrollo de las competencias (conocimientos, habilidades vy
actitudes); propicia un ambiente de aprendizaje que favorece el conocimiento social, la colaboracién,
la toma responsable de decisiones y la perseverancia a través del desarrollo de habilidades
socioemocionales del estudiantado, tales como la confianza, seguridad, autoestima, entre otras,
propone estrategias disciplinares y transversales en donde el objetivo no es la formacidén de técnicos
en diferentes actividades productivas, sino la promocidén de las diferentes competencias profesionales
bésicas que permitan a la poblacién estudiantil del Bachillerato General tener alternativas para
iniciar una ruta a su integracién laboral, favoreciendo el uso de herramientas tecnoldgicas de la
informacién y la comunicacidén; asi como el disefio de instrumentos de evaluacidén que atiendan al
enfoque por competencias.

Es por ello que la Direccidédn General del Bachillerato a través del Trabajo Colegiado busca promover
una mejor formacidén docente a partir de la creacidén de redes de gestidn escolar, analizar los
indicadores del logro académico del estudiantado, generar técnicas exitosas de trabajo en el aula,
compartir experiencias de manera asertiva, exponer problemdticas comunes que presenta el estudiantado
respetando la diversidad de opiniones y mejorar la practica pedagdgica, donde es responsabilidad del
profesorado: realizar secuencias didécticas innovadoras a partir del anadlisis de los programas de
estudio, promoviendo el desarrollo de habilidades sociocemocionales vy el abordaje de temas
transversales de manera interdisciplinar; redisefiar las estrategias de evaluacidén vy generar
materiales didacticos.

Finalmente, este programa de estudios brinda herramientas disciplinares y pedagdgicas al personal
docente, quienes deberédn, a través de los elementos antes mencionados, potenciar el papel de 1los
educandos como gestores autdénomos de su propio aprendizaje, promoviendo la participacidén creativa de
las nuevas generaciones en la economia, en el ambito laboral, la sociedad y la cultura, reforzar el
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proceso de formacidén de la personalidad, construir un espacio valioso para la adopcidén de valores vy
el desarrollo de actitudes positivas para la vida.

Enfoque de la disciplina

En el contexto de la sociedad actual, el rapido ritmo de la evolucidén en la tecnologia forma un
desafio importante en la educacidén, por lo tanto, la capacitacidédn de electrénica tiene un impacto
positivo en los diversos contextos educativos el cual permite que el estudiantado adgquiera las
competencias y habilidades necesarias que permitan hacer de ellos agentes de cambio en el ambito
empresarial con el propdsito de promover el desarrollo social de nuestro estado.

Propbésito General de la capacitacién:

Argumenta el funcionamiento y la deteccién de fallas en diversos equipos electrédnicos, mediante la
aplicacién de principios, leyes y el manejo de instrumentos de medicién para la interpretacidn vy
creacidén de los diferentes tipos de circuitos, asi como el disefio de programas en leguaje C que se
aplican en el funcionamiento de equipos electrdénicos y le permitan solucionar las fallas en los
equipos de su entorno.

Esta capacitacidén le ofrece al estudiantado la facultad de solucionar problemas en este ambiente. Las
capacidades y habilidades que desarrollen en este ambito posibilitan al egresado su incorporacidén al
mundo laboral, continuar con sus estudios superiores o bien desarrollar procesos productivos
independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales y las necesidades de su contexto. Durante
el proceso de formacién el estudiantado se encuentra en condiciones de desarrollar las competencias
genéricas, sin embargo, se tiene la posibilidad que contribuya a la adquisicién de otras que se
consideren pertinentes de acuerdo con su entorno laboral y académico. El estudiantado abordaré,
problemas, retos mediante la realizacidén de sus practicas y con base en los conocimientos y métodos
establecidos en esta capacitacidén propondrd soluciones a problemas de su entorno.

La capacitacién se compone de 4 mdbdédulos, distribuidos de la siguiente manera, los tres primeros de
ellos en tres submédulos y el ultimo en dos subméddulos cada uno con una duracidén total de 592 horas.

Se inicia en el tercer semestre con el mbédulo I: “Electrdnica bésica” que permite al estudiantado
realizar el diagnostico de fallas en distintos tipos de circuitos eléctricos de su contexto mediante
el uso de instrumentos de medicidén y la aplicacidédn de los principios de electricidad y electrédnica.
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En cuarto semestre en el mébdulo II: “Electrdnica analdgica” comprueba el funcionamiento de 1los
semiconductores que integran los circuitos electrdénicos que se aplican en los diferentes equipos de
su contexto, a través de problemas practicos resuelve de manera colaborativa y creativa las fallas
comunes gque se presentan en los circuitos electrédnicos, realiza andlisis de diagramas, circuitos
analdégicos, mediante la aplicacidén de 1los diversos teoremas y principios que intervienen en las
practicas para identificar y analizar los componentes, su aplicacidén y funcionamiento en circuitos
electrénicos.

El médulo III: “Electrdénica digital” mediante el anédlisis y el desarrollo de pensamiento critico,
interpreta diagramas electrdénicos para la elaboracidédn y mantenimiento de circuitos electrodnicos,
tomando en cuenta el ambito andlogo y digital evitando problemas en el funcionamiento de aparatos
electrédnicos como: rebotes, falsos contactos y salidas no deseadas, aplica teoremas y leyes de
circuitos para la resolucidén creativa e innovadora de problemas en su entorno.

Por ultimo, el médulo IV: “Introduccidén a los controladores” aplica las reglas de sintaxis en la
escritura del lenguaje C para la programacidén y funcionamiento de los circuitos légicos digitales que
se emplean como controladores y convertidores en los equipos domésticos e industriales.

Lo anterior posibilita al estudiantado su incorporacidén al &mbito laboral o desarrollar procesos
productivos 1independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales y las necesidades en su
entorno social.

Las normas que enseguida se enlistan responde a las necesidades de seguridad para equipos
electrénicos, en las que el estudiantado incide de manera directa, esto ultimo con el fin de
contribuir en los espacios en donde se realizan acciones de prevencidédn de los equipos, a partir de la
valoracidén y consideracidn aspectos normativos que ayudan a mejorar el manejo de los mismos.

NOM-001-SCFI-2018, aparatos electrdénicos requisitos de seguridad y métodos de prueba (cancela a la
NOM-001-SCFI-1993)
NOM-019-SCFI-1998, Seguridad de equipo de procesamiento de datos, publicada el Diario Oficial de la

Federacidén el 11 de diciembre de 1998.

NMX-I-60950-1-NYCE-2015, Equipos de tecnologias de la informacidén-Seguridad-Requisitos generales,
declaratoria de Vigencia publicada el Diario Oficial de la Federacidén el 13 de mayo de 2015.

NMX-I-60065-NYCE-2015, Equipo electrdnico-Aparatos de audio, video y aparatos electrdnicos analogos-
Requisitos de seguridad, declaratoria de Vigencia publicada el Diario Oficial de la Federacidén el 22
de febrero de 2016.
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NMX-I-60335-2-82-NYCE-2015, Electrdénica-Equipo electrdénico-Requisitos particulares para maquinas de
entretenimiento y de servicio personal, declaratoria de Vigencia publicada el Diario Oficial de la
Federacidén el 22 de febrero de 2016. NMX-I-60335-2-25-NYCE-2015, Equipo electrdénico-Hornos de
microondas-Requisitos de seguridad, declaratoria de Vigencia publicada el Diario Oficial de la
Federacidén el 22 de febrero de 2016.
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Modulo |

Electronica basica.
Clave 9317

Submaédulo 1

Mediciones eléctricas.

24 h
3 créditos

Submaédulo 2

Fundamentos y
principios de electrénica.

56 h
7 creditos

Submoédulo 3

Diversos componentes
Electronicos.

32h
4 creditos

Mapa de la Capacitacién

Modulo |l

Electronica analdgica.
Clave 9318

Submédulo 1

Transistores y circuitos
tipicos con transistores
bipolares

72 h
9 créditos

Submédulo 2

Fuentes lineales con
transistores.

40 h
5 créditos

Submédulo 3
SCR y Triac

48 h
6 créditos

Modulo 1l

Electronica digital.
Clave 9319

Submaddulo 1
Circuitos Légicos y
Combinacionales.

80 h
10 créditos

Submoédulo 2

Circuitos secuenciales

40 h
5 créditos

Submédulo 3
Convertidores

40 h
5 créditos

(U

DGG

Modulo IV
Introduccion a los
controladores
(Arduino).
Clave 9320

Submédulo 1

Instrumentacion de
Proyectos Comunitarios.

80 h
10 créditos

Submédulo 2

Arduino UNO.

96 h
12 créditos
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COMPETENCIAS GENERICAS

COMPETENCIAS GENERICAS CLAVE

Se autodetermina y cuida de si

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue
1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas

y debilidades. cel.1
1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de cGl.2
solicitar apoyo ante una situacién que lo rebase. )
1.3 Elige alternativas y cursos de accidédn con base en criterios sustentados y en el marco de cel.3
un proyecto de vida.

1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones. CGl.4
1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. CGl.5
1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de cGl.6

sus metas.
2. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacién de sus expresiones en distintos
géneros

2.1 Valora el arte como manifestacién de la belleza y expresién de ideas, sensaciones vy
emociones.

2.2 Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacidén entre
individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de CG2.2

CG2.1

identidad.

2.3 Participa en précticas relacionadas con el arte. CG2.3
3. Elige y practica estilos de vida saludables

3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social. CG3.1

3.2 Toma decisiones a partir de la valoracidén de las consecuencias de distintos hédbitos de
consumo y conductas de riesgo.

3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes CG3.3
lo rodean.

Se expresa y comunica
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de
medios, cédigos y herramientas apropiados

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas, matemdticas o graficas. CG4.1
4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segin quienes sean sus interlocutores, el CG4.2
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COMPETENCIAS GENERICAS CLAVE

contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de

CG4.3
ellas.
4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas. CG4.4
4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacidén para obtener informacidén vy cGa.5

expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de

sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. €651
5.2 Ordena informacidén de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones. CG5.2
5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de CG5.3
fendmenos. )
5.4 Construye hipdbdtesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. CG5.4
5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones vy CG5.5
formular nuevas preguntas.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacidén para procesar e interpretar CG5. 6

informacién.
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva

6.1 Elige las fuentes de informacién més relevantes para un propdsito especifico y discrimina
entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

6.2 Evalua argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias. CG6.2
6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el gque cuenta.

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. CG6.4
Aprende de forma autdénoma

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida
7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccidén de conocimiento. CG7.1
7.2 Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés vy dificultad,
reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida ca7.3
cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos
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COMPETENCIAS GENERICAS CLAVE
8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo ces. 1
un curso de accién con pasos especificos. )
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera 1los de otras personas de manera cGs. 2
reflexiva.
8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los cGs.3

que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el mundo

9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos. CG9.1
9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democréatico de

la sociedad. €G9.2
9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e cG9.3
instituciones, y reconoce el valor de la participacidén como herramienta para ejercerlos. )

9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés cG9. 4

general de la sociedad.
9.5 Actua de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se mantiene informado. CG9.5
9.6 Advierte que los fendémenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e
internacional ocurren dentro de un contexto global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales

10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad

CG9.6

y derechos de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacién. CG10.1
10.2 Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales CG10.2
mediante la ubicacidén de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

10.3 Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracidédn y convivencia en CG10.3
los contextos local, nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables

11.1 Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los ambitos cGll.1
local, nacional e internacional.

11.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdémicas, politicas y sociales del cGll.2
dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con cGll.3

relacidén al ambiente.
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DESARROLLO DE MODULOS

Médulo I

Nombre del Médulo Horas Asignadas

Electrdédnica Béasica. 112

Propésitos del Médulo

Explica las leyes de la electrdbdnica, caracteristicas y variables de los componentes de un circuito

electrénico y su comprobacidén con el uso de instrumentos de medicidén que le permita tomar decisiones de
manera responsable y colaborativa, en el andlisis, la construccidén y la deteccién de fallas en circuitos
electrbénicos béasicos.

Submédulo 1

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

Mediciones eléctricas.

Interdisciplinariedad Ejes Transversales

Emprendimiento

Vinculacién laboral.

Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel
superior.

Inglés IIT.
Fisica I.
Matemdticas III
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CG
5.1
CG
5.6
CG
6.1
CG
8.1

CPB E1

CPB E4

Antecedentes de 1la
electrdnica.

Tipos de corriente
eléctrica.

Circuito
eléctrico.

Ley de Ohm.

Multimetro
digital.

. Tipos.
. Manejo.

Medicidén de
parametros
eléctricos:

. Voltaje.

. Corriente.
. Resistencia.
Osciloscopio,

punta ldégica y
generador de
funciones.

Identifica los
antecedentes
histéricos de la
electrénica.

Distingue las
diferencias y
caracteristicas
de los dos tipos
de corriente
eléctrica.

Experimenta las
variables y
diagramas
eléctricos
mediante el uso
de instrumentos
de medicidn.

Escucha y
participa

activamente.

Favorece su
desarrollo
creativo.

Favorece su
propio
pensamiento
critico.

Construye la representacidn
grafica del osciloscopio
para determinar frecuencia y
voltaje de una sefial en un
circuito electrdnico
aportando ideas y conceptos
favoreciendo su creatividad.

Comprueba de manera
participativa las wvariables
de voltaje, corriente y
resistencia a través de
aparatos de medicién, en
circuitos electrdédnicos para
la toma de decisiones de
manera responsable.

Reproduce la ley de Ohm,
expresando ideas y conceptos
para identificar las
variables en diagramas
eléctricos y electrédnicos y
externar un pensamiento
critico y reflexivo de
manera solidaria.
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Submédulo 2

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

Fundamentos y principios de electrdnica.

Interdisciplinariedad B

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Inglés IIT.
Fisica I.

L Iniciar, continuar concluir sus estudios de
Matemdticas III ! Y

nivel superior.
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CPB E1

CPB E2

CPB E3

CPB E4

Normas de seguridad
en el laboratorio.

Resistores
eléctricos:

J Funcionamiento.
. Cédigo de

colores.

. Tipos.

. Medicidn.
. Potencia

eléctrica del
resistor.

. Circuitos
resistivos.
Capacitores:

. Funcionamiento.
. Coédigo de
identificacién.

. Tipos.

Semiconductores:

. Intrinsecos.
. Extrinsecos,
material tipo P y
N.

. Unidébn PN.

Diodos

Establece 1la
simbologia y
valores en
resistores.

Distingue los
cbébdigos y
variables
eléctricas en
resistores y
capacitores.

Explica la
clasificacidn
y evolucidén de
los
semiconductore
s utilizados
ampliamente en
circuitos
electrdnicos.

Explica la
polarizacidédn
directa e
inversa en las
uniones PN,
mediante el
uso de
instrumentos
de mediciédn.

Se conduce
favoreciendo un
comportamiento
benéfico
socialmente.

Privilegia al
dialogo para la
construccidén de
nuevos
conocimientos.

Favorece su
desarrollo
creativo.

Aporta ideas en la
solucidén de
problemas
promoviendo su
creatividad.

Establece medidas de
seguridad, de acuerdo al
buen manejo del material
para la prevencién de
accidentes, en el
laboratorio de
capacitacidén de
Electrdénica asi mismo se
conduce favoreciendo un
comportamiento benéfico
socialmente.

Selecciona la potencia
de un resistor con la
interpretacidén de
cbdigos y variables en
circuitos resistivos
para el buen
funcionamiento, en su
contexto social y actua
de manera congruente y
consciente.

Explica el
funcionamiento de los
capacitores, mediante el
uso de instrumentos de
medicidén para
identificar las fallas y
el correcto
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rectificadores:

. Simbolo.

U Curva
caracteristica.

. Aproximaciones.
Rectificacidn:

. Rectificador de

media onda.

. Rectificador de
onda completa.

. Rectificador
tipo puente.

. Filtro con
capacitor de
entrada.

Diodos Zener:

. Simbolo.

. Curva
caracteristica.

. Aplicaciones.

Deteccidn de
fallas.

Identifica los
circuitos y
variables
eléctricas en
un diagrama
electrénico.

Identifica las
caracteristica
s de los
diodos
rectificadores
y Zener.

funcionamiento, en su
contexto escolar y
externa un pensamiento
critico y reflexivo de
manera solidaria.

Establece de manera
critica y reflexiva la
estructura quimica de
los semiconductores y
sus caracteristicas para
Su uso como componentes
electrénicos en aparatos
de su contexto.

Construye circuitos
electrdénicos, utilizando
diodos rectificadores.
Media onda y onda
completa y circuitos con
diodos Zener, para
identificar
caracteristicas y fallas
en un circuito
electrénico y se
responsabiliza de
decisiones.
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Submédulo 3

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

Diversos componentes electrénicos.

Interdisciplinariedad 12 SR

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Inglés IIT.
Fisica I.

L Iniciar, continuar concluir sus estudios de
Matemdticas III ! Y

nivel superior.
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CG
CG
CG
CG

N = =

CPB E1

CPB E2

CPB E3

Interpretacidén de
diagramas
electrénicos.

Protoboard o
tablilla de
experimentacién.

Armado de circuitos
electrdénicos.

Relevadores,
Fusibles, MOV's,
lédmparas, LED’s,
Motores, micro
switch,
Fotoresistores, R y
C.

Medicidén de
paradmetros en
circuitos armados.

Elaboracién de
circuitos impresos.

Identifica los
diferentes
tipos de
diagramas.

Distingue los
elementos y
dispositivos,
segun el tipo
de circuito al
armarlo.

Explica las
herramientas
para el armado
de circuitos.

Privilegia al
dialogo para la
construccién de
nuevos
conocimientos.

Expresa ideas vy
conceptos
favoreciendo su
creatividad.

Afronta retos
asumiendo la
frustracidén como
parte de un
proceso.

Categoriza los circuitos
electrénicos, siguiendo
un diagrama eléctrico
para identificar el
funcionamiento de un
aparato electrbénico, con
ello privilegiando el
dialogo para la
construccién de nuevos

conocimientos.

Explica diversos tipos
de componentes
electrdénicos, en la
elaboracién de circuitos
electrbnicos para
identificar la
simbologia y verificar
los parametros, en los
circuitos armados, y
expresar ideas y
conceptos favoreciendo

su creatividad.

Describe un circuito
impreso, utilizando
diagramas electrénicos,
dispositivos y
herramientas para el
armado de un circuito,
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en los circuitos
armados, y afronta retos
asumiendo la frustracidn
como parte de un
proceso.

Médulo II

Nombre del Médulo Horas Asignadas

Electrénica analdgica 160

Propésito del Médulo

Relaciona los tipos y la importancia de los transistores para el funcionamiento de circuitos
electrénicos, empleando leyes basicas de electricidad y electrdénica, a través de problemas préacticos
que le permite resolver de manera creativa situaciones reales y deteccidén de fallas en equipo
electrénico en circuitos analdgicos que se aplican en los diferentes equipos de su contexto.

Submédulo 1

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

Transistores y circuitos tipicos con transistores bipolares.
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Interdisciplinariedad

DGG

Ejes Transversales

Inglés 1IV.
Fisica II.
Matemdticas IV.

Emprendurismo.
Vinculacién laboral.

Iniciar,
superior.

continuar y concluir sus estudios de nivel
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Habilidades

Actitudes

DGG

Aprendizajes Esperados

CPB E2
CPB E3
CPB E4

Transistores
Bipolares:

. Definicién.
. Tipos NPN vy

PNP.

. Regiones de
operaciédn.

. Funcionamiento
basico del
transistor
bipolar.

. Simbologia.

El transistor
polarizado:

. Configuracién
de emisor comun.

. acc y Pcc del
Transistor PNP y
NPN.

Transistor como
interruptor:

Explica la
historia del
transistor
bipolar, asi como
sSu importancia en
el desarrollo
tecnoldégico de la
humanidad.

Argumenta los
tipos de
transistores
bipolares, asi
como las regiones
de operacidén de
éste.

Diferencia la e Yy

Boe del transistor
bipolar.

Reordena el
procedimiento para
hacer funcionar el
transistor PNP,
como
complementario del
NPN y viceversa.

Privilegia al
dialogo para la
construccidén de
nuevos
conocimientos.

Expresa diversas
opciones para dar
solucidén a
problemas.

Expresa ideas y
conceptos
favoreciendo su
creatividad.

Explica los simbolos, tipo de

transmisores bipolares, a
partir de las funciones para
regular la corriente y
voltaje eléctrico para
conocer la trascendencia del
desarrollo en los circuitos
electrénicos y reflexiona
sobre diferentes posturas de
conducirse en el contexto.

Aplica el multimetro digital,
en las terminales de los
componentes para medir las
variables eléctricas en la
revisién de circuitos
electrdénicos, relacionéndose
de forma colaborativa.

Explica los diferentes tipos
y funciones de transistores
en los circuitos
electrénicos, expresando
ideas y motivaciones ante la
toma de decisiones y
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. Corriente de
base de entrada,
resistencia de
base.

. Corriente de
colector de
salida,
resistencia de
carga o de
colector.

. Ganancia del
transistor fcc.

Transistor como
oscilador:

. Capacitores y
bobinas.

. Constante de
carga.

. Feedback y
frecuencia de
oscilacidn.

. Tipos de
osciladores.

Transistor como
amplificador:

. Linea de carga
del transistor,

Explica las leyes
basicas de la
electricidad.

Analiza los
valores de los
componentes
periféricos en las
diferentes
configuraciones de
los transistores
bipolares.

Describe los
diagramas de
circuitos con
transistores y sus
variables

diferentes puntos de vista de
su contexto.

Construye circuitos
transistorizados en la
tablilla de prueba para
comprobar el uso del
transistor como interruptor y
oscilador mostrando
flexibilidad y apertura a
diferentes puntos de vista.

Emplea los valores de las
variables eléctricas en un
diagrama de circuitos con
transistores como
amplificador y de potencia
para la deteccidédn de fallas y
comprobacién mediante la
medicidén utilizando el
multimetro digital
favoreciendo su propio
pensamiento critico.
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preamplificador.

. Amplificador
clase A.

. Otros tipos de
amplificadores
transistorizados.

Transistores de
potencia:

. Corrientes y
voltajes nominales
superiores.

. Mayor potencia
— menor ganancia.

. Aplicaciones.

Deteccidn de
fallas.
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Submédulo 2

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

Fuentes lineales con transistores.

Interdisciplinariedad Ejes Transversales

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Inglés IV.
Fisica II.

L Iniciar, continuar concluir sus estudios de
Matemadticas IV. ! Y

nivel superior.
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CG 5.
CG 5.
CG 6.
CG 8.

e

CPB E1

CPB E3

CPB E4

Transistor como
regulador:

. Fuente de voltaje
positivo o negativo.

. Calculos de V y I
para la eleccidén de un
transistor.

Tipos de fuentes de
voltaje:

. Fuente fija o
variable.
. Uso del diodo Zener.

Regulacién de voltaje:
. Retroalimentacién.

Proteccidén contra corto
circuito.

Deteccidén de fallas.

Identifica
los
diferentes
tipos de
fuentes de
voltaje, su
uso
fundamental
en
electrénica

y

las reglas de

disefo
béasicas.

Ejemplifica

los diagramas

y variables
eléctricas.

Escucha
activamente al
grupo de
personas con las
que interactua.

Favorece su
desarrollo
creativo.

Afronta retos
asumiendo la
frustracidén como
parte de un
proceso.

Elabora el prototipo de una
fuente de voltaje variable y
una de voltaje fijo en la
tablilla de prueba, para
verificar su funcionamiento
favoreciendo su desarrollo
creativo.

Disefia el diagrama eléctrico
de un regulador de voltaje,
con retroalimentacidén vy
proteccidédn contra corto
circuito, afrontando los
retos que se presenten en su
contexto como parte de un

proceso.

Construye activamente de
manera grupal un circuito
impreso de acuerdo al
diagrama eléctrico de una
fuente de alimentacién,
tomando en cuenta los
componentes a soldar
favoreciendo su desarrollo
creativo.
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Submédulo 3

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

SCR y Triac.

Interdisciplinariedad Ejes Transversales

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Inglés IV.
Fisica II.

L Iniciar, continuar concluir sus estudios de
Matemadticas IV. ! Y

nivel superior.
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CG 5.
CG 5.
CG 6.
CG 8.

e

CPB E1

CPB E2

CPB E4

SCR:

. Definicidén, simbolo y

curva caracteristica.

. Uso en circuitos de
cc,
enclave.

caracteristica de

. Uso en circuitos de
CA, angulo de disparo y
angulo de conduccién.

. Circuitos de control
de puerta.

TRIAC:

. Definicidén, simbolo y

curva caracteristica.

. Condiciones de
polarizacidn.
. Circuitos de control

de puerta.

. Uso en circuitos de
control de potencia.

Deteccidén de fallas.

Explica los
principios de
operacién de
los
TIRISTORES y
SuUs usos
principales
en el control
de potencia,
destacando el
control de
velocidad en
motores.

Describe los
valores de
las variables
eléctricas en
un circuito
mediante el
uso de
instrumentos
de mediciédn.

Se comunica de
manera asertiva
y empatica.

Se informa a
través de
diversas fuentes
antes de tomar
decisiones.

Expresa ideas y
conceptos
favoreciendo su
creatividad.

Construye circuitos

electrénicos, empleando el
SCR y el TRIAC,
principal de control de

como elemento

potencia para la realizacidn
de pruebas, favoreciendo su

desarrollo creativo.

Utiliza las mediciones de los
pardmetros eléctricos de
acuerdo al disefio propuesto
para comprobar el
funcionamiento y rangos de
medicidén esperados y
privilegia al dialogo para la
construccidén de nuevos
conocimientos.

Explica los diagramas
eléctricos de un circuito de
control de puertas y de
control de potencia para la
deteccidén de fallas,
afrontando los retos que se
presenten en su contexto como
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parte de un proceso.
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Médulo I1T

Nombre del Médulo Horas Asignadas

Electrénica digital. 160

Propésito del Médulo

Desarrolla de forma colaborativa diagramas electrénicos, circuitos ldégicos y convertidores ADC y DAC,
tomando en cuenta el admbito andlogo y digital, aplicando los conocimientos y técnicas de manipulacidén y
montaje de los componentes de un circuito para favorecer su pensamiento creativo en la resolucidén de
fallas, evitando rebotes, falsos contactos y salidas no deseadas en equipos de su entorno.

Submédulo 1

Nombre del Submédulo Horas Asignadas

Circuitos Ldégicos y combinacionales

Interdisciplinariedad Ejes Transversales

Emprendimiento.

Inglés V. Vinculacidén laboral.

Calculo Diferencial. Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel
superior.
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CG 5.
CG 5.
CG 6.
CG 8.

= P oo e

CPB E6

CPB E7

Sistemas numéricos:

Decimal.

Binario.

Octal.

Hexadecimal.

Conversidén entre

sistemas.

Compuertas légicas:

Simbologia de

los circuitos

electrdnicos

digitales o légicos.

L]

Tecnologia de

circuitos ldégicos,
TTL y CMOS.

Basicas,

Compuertas
AND, OR,

NOT, NOR y NAND.

Teoremas de

Boole y De Morgan.

Explica los
diferentes
sistemas
numéricos y
practica la
conversién
entre ellos.

Explica la
diferencia
entre las
tecnologias de
los circuitos
légicos TTL y
CMOS vy
aplicaciones
mas usuales.

Distingue los
tipos,
simbolos,
tablas de
verdad y
caracteristicas
de las
compuertas
légicas

Resuelve
situaciones de
forma creativa.

Favorece su
propio
pensamiento
critico.

Se relaciona con
sus semejantes
de forma
colaborativa
mostrando
disposicién al
trabajo metddico
y organizado

Aplica los métodos y
procesos para las
conversiones entre los
diferentes sistemas
numéricos y efectuar la
comprobacidén de las
equivalencias favoreciendo
su pensamiento critico.

Disefia diagramas de
circuitos electrdnicos
digitales basicas para
comprobar las tablas de
verdad de los circuitos,
afrontando retos y
asumiendo la frustracidn
como parte de un proceso.

Explica de manera
colaborativa la salida de
los circuitos légicos que
emplean las compuertas
badsicas aplicando el
trabajo metdédico y resuelve
situaciones de forma
creativa.
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béasicas.

CG 5.
CG 5.
CG 6.
CG 8.

R P oo e

CPB E6

CPB E7

Circuitos ldégicos

combinatorios:

Definicién.
Caracteristicas.
Guia de disefio.

Simplificacién

con algebra de
Boole.

Simplificacién

con mapas de

Karnaugh.

Circuitos

Combinacionales:

Sumadores.
Codificadores.
Decodificadores.
Simbologia.

Diagramas de

Explica las
caracteristicas
principales de
los circuitos
légicos
combinacionales

Explica el uso
y disefio basico
de circuitos
combinacionales
tipicos.

Privilegia al
dialogo para la
construccidén de
nuevos
conocimientos.

Se comunica de
manera asertiva
y empatica.

Se relaciona con
las personas de
forma
colaborativa.

Aplica la simplificacién
con adlgebra de Boole o con
mapas de Karnaugh para el
disefio circuitos
electrénicos digitales,
empleando los circuitos
integrados TTL o CMOS
compuertas correspondientes
para verificar el
funcionamiento de un
aparato favoreciendo su
pensamiento critico.

Experimenta los circuitos
combinacionales como:
sumadores, codificadores y
decodificadores para evitar
rebotes, falsos contactos y
salidas no deseadas en
distintos equipos de su
contexto, comunicédndose de

manera asertiva y empéatica.
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circuitos ldégicos y
de salidas loégicas.

. Usos.

J Fallas: rebotes,
falsos contactos y

salidas no deseadas.
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Submédulo 2

Nombre del Submédulo

Horas Asignadas

Circuitos secuenciales.

Interdisciplinariedad 127 E] st b R S CE

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel
superior.

Inglés V.
Célculo Diferencial.
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CG
CG
CG
CG

CPB E6
CPB E7

FLIP-FLOP s:
. Definicidn.

. Tipos de FF's: S-
C, J-k y D.

. Sefial de reloj y
FF's sincronizados
por reloj.

Multivibradores:
. Definicién.

. Monoestables y
astables.

Circuito integrado
555:

. Caracteristicas
principales.
. Usos mas comunes.

. Célculo de
frecuencia de salida
y ciclo de trabajo.

Contadores:

Explica los
diferentes tipos de
FLIP-FLOP s
utilizados en
electroénica
digital.

Analiza el concepto
de multivibrador,
monoestable y
astable utilizando
el CI 555.

Interpreta los
diagramas y salidas
légicas en un
circuito mediante
el uso de la punta
légica u
osciloscopio.

Expresa de manera
critica sus ideas
y muestra respeto
por las deméas
opiniones.

Afronta retos
asumiendo la
frustracidén como
parte de un
proceso.

Favorece su
propio
pensamiento
critico.

Construye circuitos
electroénicos
digitales empleando
las compuertas
légicas FLIP-FLOP s
para lograr el
resultado en la
sincronizacidén por
reloj de diferentes
equipos, afrontando
los retos que dicha
actividad requiere y
asumiendo la
frustracidén como
parte del proceso.

Explica de forma
colaborativa los
multivibradores
monoestables y
astables en un
circuito ldégico para
comprobar su
funcionamiento en
equipos, y resuelve
situaciones de forma
creativa.

Utiliza el 555 en
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. Simbolo. circuitos

secuenciales para
J Tipos: Binario y

BCD.

favorecer el
pensamiento critico
en el uso, calculo de

. Aplicaciones. ) )
frecuencia de salida

Divisores y y ciclo, afrontando
contadores de los retos que esta
frecuencia. actividad requiere y

asumiendo la
frustracidén como
parte de un proceso.

Comprueba de forma
colaborativa las
funciones de
divisores y
contadores de
frecuencia en
diversos circuitos,
mostrando innovacidn
y diversas formas de
expresarse en su
contexto.
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Nombre del Submédulo

Convertidores

DGG

Horas Asignadas

Interdisciplinariedad

Ejes Transversales

Inglés V.
Calculo Diferencial.

Emprendimiento.
Vinculacién laboral.

Iniciar,
superior.

continuar y concluir sus estudios de nivel
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Actitudes

DGG

Aprendizajes

Esperados

CPB E6
CPB E7

Convertidores:

. “Mundo digital”.

. Diferencias

entre nuestro
entorno analdégico y
la interaccién con
los dispositivos
digitales.

o Transductores.
Convertidores ADC:

. Caracteristicas.

Define la
diferencia entre el
entorno analdégico y
su transformacidén a
digital.

Reconoce la
importancia de los
transductores.

Describe los
convertidores ADC vy
DAC, Computadoras,
CD’s, DVD y
teléfonos
inteligentes.

Aporta ideas en
la solucidn de
problemas
promoviendo su
creatividad.

Actla de manera
congruente y
consciente.

Se relaciona con
las personas de

forma colorativa.

Explica la diferencia
entre el entorno
analégico y digital
en aparatos de su
contexto, subrayando
la necesidad y la
importancia de los
convertidores,
afrontando los retos
que dicha actividad
requiere y asumiendo
la frustracidén como
parte del proceso.

Construye circuitos
de convertidores ADC
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O Rangos.

. Ejemplos.
Convertidores DAC:

. Caracteristicas.
. Rangos.

. Ejemplos.

Identifica la
conversién ADC vy
DAC, de acuerdo con
el rango requerido,
8bits, 16bits,
32bits y 64 bits y
frecuencia de
muestreo.

y DAC, para aportar
ideas en la solucién
de problemas en
equipos de su
contexto.

Médulo

Nombre del Médulo

v

Introduccidén a los microcontroladores,

Arduino.

Horas Asignadas

160

Propésito del Médulo

Integra de
programacién del lenguaje C,
tarjetas Arduino,

forma

colaborativa los diagramas de flujos,

sintaxis

en la escritura de

en la programacidén de aplicaciones uUtiles para su ejecucién en las

aportando ideas en la solucidén de problemas de equipos en su entorno.
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Submédulo 1

Nombre del Submédulo

Horas Asignadas

Programas en lenguaje C.

Interdisciplinariedad RGeS SR

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Iniciar, continuar y concluir sus estudios de nivel
superior.

Inglés VI.
Célculo Integral.
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CG
5.1
CG
5.6
CG
6.1
CG
8.1

CPB E2

CPB Eb

Automatizacién vy
control de sistemas en
la industria:

Introduccidn.
Diagramas de flujo:
. Definicién.

. Simbologia.

. Ejemplos.

Software de lenguaje

en C:
J Entorno.
. Reglas de sintaxis

para el lenguaje C.

o Comandos: And, If,
else y if then.

. Ejemplos.

O Compilacién

Analiza las
reglas de
sintaxis para
la escritura
de programas
en lenguaje C.

Identifica los
comandos.

Ordena las
instrucciones
de
programacién.

Describe el
cbdigo de
funciones o
subrutinas en
el lenguaje C.

Expresa de manera
critica sus ideas y
muestra respeto por las
deméas opiniones.

Se informa a través de
diversas fuentes antes
de tomar decisiones.

Resuelve situaciones en
forma creativa.

Desarrolla un diagrama
de flujo que
ejemplifique una
situacidén de su
entorno para promover
un pensamiento
creativo.

Aplica las distintas
reglas de sintaxis
para la elaboracidédn de
un programa de
Software en lenguaje C
y favoreciendo la
construccidén de nuevos
conocimientos en el
ambito de la
programacién.

Define diversos
programas de Software
para operar y
comprender el proceso
de la compilacidén en
sistemas informaticos
para la construccidn
de nuevos
conocimientos.
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Nombre del Submédulo

Arduino UNO.

DGG

Horas Asignadas

Interdisciplinariedad

Ejes Transversales

Inglés VI.
Calculo Integral

Emprendimiento.
Vinculacidén laboral.

Iniciar, continuar y concluir sus estudios de
nivel superior.
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CG
CG
CG
CG

_ P o

CPB
E5

CPB
E8

Introduccidén al
Arduino UNO:

. Definicidn.

. Reconocimiento
de la placa.

Software de trabajo
y materiales
basicos:

. Fuente de
descarga Arduino
UNO:
http://www.arduino.c
c

Introduccidén a la
programacién:

. Presentacidén del
entorno de
programacién.

. Explicacién del
puerto serial.

. Conexidédn de
periféricos de
salida.

Explica las
reglas de
sintaxis para la
escritura de
programacién en
Arduino.

Identifica los
comandos en la
programacidn
Arduino.

Identifica los
puertos de
salida y
conexidén de
periféricos.

Explica la
interfaz Arduino
UNO

Actla de manera
congruente y consciente
previniendo riesgos.

Expresa de manera
critica sus ideas y
muestra respeto por las
demé&s opiniones.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa mostrando
disposicidén al trabajo
metddico y organizado.

Aplica los componentes de
la placa de Arduino para
la realizacidén de nuevos
proyectos de su entorno
respetando las demés
opiniones.

Aplica los programas con
la interfaz de Arduino
UNO con el objetivo de
presentar un proyecto
modular de forma
colaborativa.
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. Demostracidn.
. Explicacidén de
cédigo.

Incorporacidén de
Arduino a proyecto
modular de la
capacitacién.
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

Con base en el Acuerdo 8/CD/2009 del Comité Directivo del Sistema Nacional de Bachillerato, actualmente
denominado Padrdén de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacidén Media Superior (PBC-SiNEMS), la
evaluacién debe ser un proceso continuo que permita recabar evidencias pertinentes sobre el logro de
aprendizajes del estudiantado tomando en cuenta la diversidad de estilos y ritmos, con el fin de
retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje y mejorar sus resultados.

De igual manera, el Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria (SEP 2017) sefiala que la evaluacién
es un proceso que tiene como objetivo mejorar el desempefio del alumnado e identificar sus areas de
oportunidad. Ademds, es un factor que impulsa la transformacién de la préctica pedagdgica y el
seguimiento de los aprendizajes.

Para que la evaluacidén sea un proceso transparente y participativo donde se involucre al personal
docente y al estudiantado, debe favorecerse:

* La autoevaluacién: en ésta el bachiller valora sus capacidades con base a criterios y aspectos definidos
con claridad por el personal docente, el cual debe motivarle a buscar que tome conciencia de sus propios
logros, errores y aspectos a mejorar durante su aprendizaje.

= La coevaluacién: a través de la cual las personas pertenecientes al grupo valoran, evaltan vy
retroalimentan a un integrante en particular respecto a la presentacidén de evidencias de aprendizaje,
con base en criterios consensuados e indicadores previamente establecidos.

= La heteroevaluacién: 1la cual consiste en un Juicio emitido por el personal docente sobre las
caracteristicas del aprendizaje del estudiantado, sefialando las fortalezas vy aspectos a mejorar,
teniendo como base los aprendizajes logrados y evidencias especificas.

Para evaluar por competencias, se debe favorecer el proceso de formacidbn a través de:

* La Evaluacién Diagnéstica: se realiza antes de algun proceso educativo (curso, secuencia o segmento de
ensefianza) para estimar los conocimientos previos del estudiantado, identificar sus capacidades
cognitivas con relacidén al programa de estudios y apoya al personal docente en la toma de decisiones
para el trabajo en el aula.

= La Evaluacién Formativa: se lleva a cabo durante el proceso educativo y permite precisar los avances
logrados en el desarrollo de competencias por cada estudiante y advierte las dificultades que encuentra
durante el aprendizaje. Tiene por objeto mejorar, corregir o reajustar su avance y se fundamenta, en
parte, en la autoevaluacidén. Implica una reflexidén y un didlogo con el estudiantado acerca de 1los
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resultados obtenidos y los procesos de aprendizaje y ensefilanza que le llevaron a ello; permite estimar
la eficacia de las experiencias de aprendizaje para mejorarlas y favorece su autonomia.

* La Evaluacién Sumativa: se realiza al final de un proceso o ciclo educativo considerando el conjunto de
diversas evidencias que surgen de los aprendizajes logrados.

Con el fin de que el estudiantado muestre el saber hacer que subyace en una competencia, 1los
aprendizajes esperados permiten establecer una estrategia de evaluacién, por 1lo tanto, contienen
elementos observables que deben ser considerados en la evaluacidén tales como:

* TLa participacién (discurso y comunicacidédn, compromiso, empefio e iniciativa, cooperacidn).

* TLas actividades generativas (trabajo de campo, proyectos, solucidén de casos y problemas, composicidén de
textos, arte y dramatizaciones).

" TLas actividades de andlisis (comprensidén e integracidén de conceptos como interpretacidn, sintesis vy
clasificacién, toma de decisiones, juicio y evaluacidn, creacidn e invencidén y pensamiento critico e
indagacién) .

Para ello se consideran instrumentos que pueden agruparse principalmente en (Diaz-Barriga, 2014):

= Rubricas: Son guias que describen las caracteristicas especificas de lo que se pretende evaluar
(productos, tareas, proyectos, exposiciones, entre otras) precisando los niveles de rendimiento que
permiten evidenciar los aprendizajes logrados de cada estudiante, valorar su ejecucidén y facilitar 1la
retroalimentacién.

= Portafolios: permiten mostrar el crecimiento gradual y los aprendizajes logrados con relacidén al
programa de estudios, centrandose en la calidad o nivel de competencia alcanzado y no en una mera
coleccién al azar de trabajos sin relacién. Estos establecen criterios y esténdares para elaborar
diversos instrumentos para la evaluacién del aprendizaje ponderando aspectos cualitativos de 1lo
cuantitativo.

Los trabajos que se pueden integrar en un portafolio y que pueden ser evaluados a través de rubricas
son: ensayos, videos, series de problemas resueltos, trabajos artisticos, trabajos colectivos,
comentarios a lecturas realizadas, autorreflexiones, reportes de laboratorio, hojas de trabajo, guiones,
entre otros, los cuales deben responder a una ldégica de planeacidén o proyecto.

Con base en lo anterior, los programas de estudio de la Direccidn General del Bachillerato al incluir
elementos que enriquecen la labor formativa tales como la transversalidad, las habilidades
socioemocionales y la interdisciplinariedad trabajadas de manera colegiada y permanentemente en el aula,
consideran a la evaluacidén formativa como eje central al promover una reflexidn sobre el progreso del
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desarrollo de competencias del alumnado. Para ello, es necesario que el personal docente brinde un
acompafiamiento continuo con el propdésito de mejorar, corregir o reajustar el logro del desempeifio del
bachiller sin esperar la conclusidén del semestre para presentar una evaluacidén final.
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FUENTES DE CONSULTA

BASICA:
. Boylestad, Robert L. (2018) . Electrdénica. Teoria de circuitos y dispositivos
Electrdénicos. Edicidén 11. México: PEARSON. ISBN: 9786073243957.
. Hermosa, Antonio. (2014). Principios de la Electricidad y Electrdédnica IIT.
Edicidén 2. México: ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. ISBN: 9786077072041.
. Constain, Alfredo J. (2015). Electrdénica Anadloga. México: U. de La Salle.
ISBN: 9789588939551.
. Boylestad, Robert 1. (2018). Electrdénica. Teoria de circuitos y dispositivos
Electrdénicos. Edicidn 11. México: PEARSON. ISBN: 9786073243957.
. Floyd, Thomas 1. (2016). Fundamentos de Sistemas Digitales. Edicidén 11.
México: PEARSON EDUCACION. ISBN: 9788490353004.
. Harper, Gilberto E. (2014). Instalaciones y Sistemas Electrdénicos
Industriales. Edicidén 1. México: EDITORIAL LIMUSA. ISBN: 9786070507151.
. Bariain, C&ndido. (2017). Programacidén de Microcontroladores PIC en Lenguaje
C. Edicidébn 1. México: ALFAOMEGA/MARCOMBO. ISBN: 9786075380155.
. Cortes, F. (2015). Arduino aplicaciones en Robdética Mecatrédnica e
ingenierias. Edicién 1. México: ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. ISBN: 9786076221938.

COMPLEMENTARIA:

Médulo I

. Cortez, José I. (2014). Anadlisis y Disefio de circuitos eléctrico: teoria y practica. Edicidén 1.
México: ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. ISBN: 9786077079880.

. Barrales, Raymundo. (2015). Circuitos Eléctricos. Edicién 1. México: GRUPO EDITORIAL PATRIA. ISBN

9786077440383.

. Dorf, Richard C. (2015). Circuitos Eléctricos. Edicidén 9. México: ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. ISBN:
9786076223628

Médulo IT

. Veladzquez, J. (2016). Circuitos Electrénicos Analdgicos. Del disefio al experimento. Edicidén 1.

México: ALFAOMEGA/MARCOMBO. ISBN: 9786076227312.

Médulo IIT
. Pérez, Javier. (2017). Electrdénica de potencia: modelado y control de convertidor CD-CD. Edicién
1. México: PEARSON EDUCACION. ISBN: 9786073237963.
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Médulo IV

. Calaza, German. (2015). Taller de Arduino. Edicién 1. México. ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. ISBN:
9786076221907.

. Ganazhapa, Byron. (2016). Arduino. Guia préactica. Edicién 1. México: ALFAOMEGA RC LIBROS. ISBN:
9786076226988

ELECTRONICA

e Labs Charly (17 de junio 2013) ;Qué es un Amperio? Video en YouTube. Recuperado el 7 de
enero,2019.

e de https://www.youtube.com/watch?v=YTX2Trvrmpw

e TLabs Charly (20 de octubre 2013) ;Qué es el voltaje? Video en YouTube. Recuperado el 7 de
enero,2019.

e de https://www.youtube.com/watch?v=pgxoB9g4s9o0

e Labs Charly (3 de abril 2015) ;Qué es Corriente Alterna y Continua? Video en YouTube. Recuperado
el 7 de febrero,2019.

e de https://www.youtube.com/watch?v=A3MFVSSyXQA

e TLabs Charly (10 de abril 2015) Los Diodos y el Puente Rectificador Video en YouTube. Recuperado
el 7 de febrero,2019.

e de https://www.youtube.com/watch?v=zgTqmL1G7G8

e Labs Charly (30 de septiembre 2015) Resistencias: Céddigo de Colores. Video en YouTube.
Recuperado el 7 de febrero, 2019.

e de https://www.youtube.com/watch?v=scl3N HEpZQ

e Arapa Ch. Miguel (25 de enero 2014) Todo sobre electricidad- Parte 1 video en YouTube.
Recuperado el 7 de febrero,2019.

e de https://www.youtube.com/watch?v=G0P4LX1J0Yo
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